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PROF. ALAN PAVLUKOVIC
FIZICKE VELICINE I MERNE JEDINICE

SKRIPTE IZ FIZIKE

FIZICKA VELICINA FORMULA MERNA JEDINICA
S
1. | VREME t = " s (sekunda)
s=vt m (metar)
2. | PREDENI PUT a-t? .
= vyt + > km (kilometar)
> m/s
v=-
3. | BRZINA t
v =v, + a-t km/h
4. | SILA F=m-a N (njutn)
5. | DUZINA l m (metar)
6. | POVRSINA P = a? m?
7. | ZAPREMINA V=a m3
8. | MASA m=p-V kg (kilogram)
9. | TEZINA Q=m-g N (njutn)
_m kg 9
10. | GUSTINA p= y i
11. | PRITISAK p= Pa (paskal)
12. | HIDROSTATICKI PRITISAK p=p-G-h Pa (paskal)
S — m
13. | UBRZANJE a=, a=— =
v m
14. | UBRZANIJE ZEMLIJINE TEZE g=981 = o2
. 2
15. | VISINA (SLOBODNOG PADA) h = g Zt m (metar)
16. | SILA TRENJA Frp=u-N N (njutn)
17. | KOEFICIJENT TRENJA u
18. | NORMALNA REAKCIJA PODLOGE N=m-g N (njutn)
19. | MOMENT SILE M=F-a Nm (njutnmetar)
20. | KRAK SILE ab m (metar)
21. | SILA POTISKA Fp=p-V-g N (njutn)
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SKRIPTE IZ FIZIKE

22. | MEHANICKI RAD A=F-s J (dzul)
23. | KINETICKA ENERGIJA E, =" '2”2 J (dzul)
24. | POTENCIJALNA ENERGIA E,=m-g-h J (dzul)
25. | SNAGA P= é W (vat)
26. | KOEFICIJENT KORISNOG DEJSTVA n= i—’;

27. | TEMPERATURA T K (kelvin)
28. | KOLICINA TOPLOTE Q=m-c-(T,—T)) J (dzul)
29. | SPECIFICNI TOPLOTNI KAPACITET €= — (T(j_ ™ kg]—_K
30. | PERIOD OSCILOVANJA T=t/n s (sekunda)
31. | FREKVENCIJA v=1/T Hz (herc)
32. | TALASNA DUZINA A=u-T m (metar)
33. | FOKUS ILI ZIZA ; = % + % m (metar)
34. | KULONOV ZAKON Fo=k qlr-2q2 N (njutn)
35. | JACINA ELEKTRICNOG POLJA E= g N / C (njutn po kulonu)
36. | ELEKTRICNI POTENCIJAL Q= % V (volt)
37. | ELEKTRICNI NAPON U= ¢, — ¢, V (volt)
38. | JACINA ELEKTRICNE STRUJE I= % A (amper)
39. | ELEKTRICNA OTPORNOST R=p é Q (om)
40. | OMOV ZAKON I= % A (amper)
41. | RAD ELEKTRICNE STRUJE A=1-U-t J (dzul)
42. | SNAGA ELEKTRICNE STRUJE P= é W (vat)
43. | KOLICINA TOPLOTE Q=I*R-t J (dzul)
44. | AMPEROV ZAKON F=1-B-l N (njutn)
45. | NAELEKTRISANJE TELA g=n-e C (kulon)




PROF. ALAN PAVLUKOVIC SKRIPTE IZ FIZIKE

. Si ' ' . = a i = a ' '
**Napomena: U formulama za povrSinu i zapreminu: P 2iv 3 kao i u formuli za
moment sile M = F - a , oznaka a predstavlja oznaku za duZinu.

. . . -2 :
U formulama za brzinu v = v, + a-t ipredeniput s = v, -t iaT oznaka a je
oznaka za ubrzanje.

PRETVARANJIE MERNIH FEDINICA
1m=10dm 1km=1000m
1m=100cm 1h=3600s

1 m? = 100 dm?
1m? = 10000 cm? y fm _ 1000m
B h  3600s
1m3 =1000dm?3 m km
3 3 1—=36—
1dm> =1000cm S h
11=1dm?3
1ml=1cm?3 k
1000 m—g3 =1 C%
1 N =1000 mN
1 kN = 1000 N
1 MN =1 000 000 N =1000 kN 1kg =1000g
1g=1000m
1 kPa = 1000 Pa g g
1 bar = 1000 mbar
1 bar = 100 000 Pa
1 mbar = 100 Pa
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RAVNOMERNO I NERAVNOMERNO KRETANJE

RAVNOMERNO PRAVOLINIJSKO KRETANJE

TELO SE KRECE RAVNOMERNO PRAVOLINIJSKI AKO U JEDNAKIM VREMENSKIM
INTERVALIMA PRELAZI JEDNAKE DELOVE PUTA

10 m | 10 m | 10 m

NERAVNOMERNO KRETANJE

TELO SE KRECE NERAVNOMERNO AKO U JEDNAKIM VREMENSKIM INTERVALIMA
PRELAZI RAZLICITE DELOVE PUTA

Im 3m 5m 7m

RAVNOMERNO PROMENLJIVO PRAVOLINIJSKO KRETANJE

TELO SE KRECE RAVNOMERNO PROMENL]JIVO PRAVOLINIJSKI AKO SE KRECE
PO PRAVO] LINIJI BRZINOM KOJA SE RAVNOMERNO MENJA TOKOM
KRETANJA
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RAVNOMERNA JE PROMENA BRZINE, ODNOSNO UBRZANJE KOJIM SE TELO KRECE

TO ZNACI DA TELO SVAKE SEKUNDE POVECAVA (SMANJUJE) BRZINU ZA ISTU
VREDNOST

10 s 12 s 14 s 16s

Telo polazi iz stanja mirovanja ( vy = 0 ) i kreCe se ubrzanjem 2 Sﬂz . Odrediti kolike Ce biti

njegove brzine u naznacenim trenucima.

Os 1s 2s 3s

HISTOGRAM BRZINE

Zavisnost brzine od vremena

[ERY
o

Pokazuje vrednost brzine u odredenim
vremenskim trenucima

[EEY
N

[any
o

BRZINA (m/s)

Sa datog histograma brzine vidimo da se
brzina svake sekunde povetavaza v =2m/s
Sto znaci da je ubrzanje tela a = 2 m/s?.

N~ OO

1s 2s 3s 4s 5s 6s
VREME (s)
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DRUGI NJUTNOV ZAKON

PROIZVOD MASE | UBRZANJA JEDNAK JE SILI KOJA DELUJE NA TELO
m-a =F

SILA F TELU MASE m DAJE UBRZANJE a

Svaki put kada neka sila deluje na telo ona telu menja brzinu (pri éemu se telo kre¢e ubrzano ili
usporeno).

Telo se kre¢e ubrzano ( usporeno ) dokle god na njega deluje neka sila.

Kada na kocku mase m delujemo nekom
silom F (guramo kocku) kocka ce se
pomeriti iz stanja mirovanja.

Da bi se kocka kretala nekom brzinom
moramo je (nekom silom F) ubrzati do

J te brzine.

ODNOS SILE, MASE I UBRZANJA
$TO JE VECA SILA
VECE JE UBRZANJE

STO JE VECA MASA
UBRZANJE JE MANJE
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GALILEJEY OGLED I UBRZANJE ZEMLJINE TEZE

GALILEO GALILE] JE SA VRHA KRIVOG TORNJA U PIZI PUSTAO TELA JEDNAKIH OBLIKA
ALI RAZLICITIH MASA

ZAKLJUCIO JE DA TELA PUSTENA SA ISTE VISINE DOSPEVAJU NA ZEMLJU ISTOVREMENO

SVA TELA PADAJU JEDNAKIM UBRZANJEM BEZ OBZIRA NA NJIHOVU MASU

UBRZANJE KOJIM TELA PADAJU

NAZIVA SE:
UBRZANJE ZEMLJINE TEZE
m

UBRZAN]JE ZEMLJINE TEZE NASTAJE

USLED DELOVAN]JA SILE ZEMLJINE

TEZE (KOJA DELUJE NA SVA TELA)
SILA ZEMLJINE TEZE

JE

SILA KOJOM PLANETA ZEMLJA
PRIVLACI SVA TELA KA SV0JOJ
POVRSINI
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NECE SVA TELA PASTI ISTOVREMENO NA ZEMLJU (PERO I KAMEN)

TO JE ZATO STO NA PERO DELUJE VECA SILA OTPORA VAZDUHA (KOJA USPORAVA
PERO) NEGO NA KAMEN

u vazduhu u vakuumu
AKO BI USPELI DA ELIMINISEMO UTICA]
SILE OTPORA VAZDUHA
& PERO I KAMEN BI PADALI JEDNAKIM
BRZINAMA
[ PALI BI NA ZEMLJU ISTOVREMENO

o os” STO DOKAZUJE DA SVA TELA PADAJU
JEDNAKIM UBRZANJEM (U
BEZVAZDUSNOM PROSTORU)

TEST ZNANJA

Galileo Galilej (1564-1642) je izvodio eksperimente sa kuglama razlicitih masa, pustajuci ih da
slobodno padaju sa Krivog tornja u Pizi (Italija). Galilejev ogled je pokazao da:

Ako je tvrdenje tacno zaokruzi T, ako je netacno zaokruzi N

a) Tela razli¢itih masa padaju jednakim ubrzanjem

b) Teza tela padaju veéim ubrzanjem od lakS$ih tela
c) Vreme padanja tela ne zavisi od njegove mase

d) Tela koja padaju kre¢u se ravhomerno pravolinijski

— = < -
zzzZz

Zemlja svim telima daje isto ubrzanje g. Zasto, onda, kamen padne na zemlju znatno pre nego list
pusten da pada sa iste visine kao i kamen?

a) Zato Sto kamen i list nemaju iste mase
b) Zato Sto na list deluje znatno veca sila otpora vazduha
c) Zato $to na kamen deluje znatno veca sila otpora vazduha
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SILA TRENJA

SILA TRENJA DELUJE SUPROTNO OD SMERA KRETANJA TELA ZBOG CEGA USPORAVA
TELO

smer sile trenja

SILA TRENJA ZAVISI OD:
1. TEZINE TELA

2. STEPENA UGLACANOSTI DODIRNIH POVRSINA

VECA UGLACANOST =  MANJASILATRENJA

SMER KRETANJA TELA

STO SU DODIRNE POVRSINE HRAPAVIJE (MANJE UGLACANE) SILA TRENJA CE BITI VECA
PRI CEMU JE TEZE POKRETATI TELO

10
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Velika sila trenja oteZzava pomeranje tela

po podlozi

PONEKAD JE VELIKA SILA TRENJA KORISNA

Prilikom hodanja

¢ sila trenja deluje izmedu donova
patika i podloge

e trenje nam (u ovom slucaju)
omogucava da hodamo

e da je trenje malo (kao na ledu)
hodanje bi bilo nemogucée (zbog
proklizavanja)

Sila trenja zavisi od normalne reakcije podloge:
Fip =u-N
Normalna reakcija podloge (N) je sila kojom podloga deluje na telo

e Sila akcije je sila koja deluje na podlogu - to je tezina tela Q

e Silareakcije je sila kojom podloga deluje na telo - normalna reakcija podloge N

—

N reakcija podloge

—_—

2 F

> vuéna sila motora I” 'V

—/ AT )
&S

Q (tezina tela)

( ﬁ‘ sila trenja

11
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POLUGA I MOMENT SILE

DVOSTRANA POLUGA

¢ a . b Fl' FZ - Slla
[ TR LU T T TP ’.;.‘. ................ > .
I a,b — krak sile
l M — moment sile

—_—

Fi

v '?
2 MOMENT SILE JE JEDNAK PROIZVODU
INTENZITETA SILE I KR&AK A& SILE
O - oslonac

DA BI KLACKALICA BILA U RAVNOTEZI MOMENTI SILA TREBA DA BUDU JEDNAKI
M; = M,

ZASTO JE POLUGA PRIKAZANA NA SLICI U RAVNOTEZI ?

12
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POLUG A

Cvrsto telo u obliku Stapa ili $ipke koje moze da se obrée oko nepokretnog
oslonca

Covek je oduvek koristio
polugu za pomeranje teskih
predmeta

PRIMER POLUGE JE FRANCUSKI KLJUC

STO JE POLUGA (DRSKA KLJUCA) DUZA,
POTREBNO JE DELOVATI MANJOM SILOM

KOLICA SPADAJU U JEDNOKRAKE POLUGE
e KOD NJIH SE OPTERECENJE NALAZI
IZMEDU OSLONCA I PRAVCA
DELOVANJA SILE

KAO1OTVARAC ZA FLASE

Oslonac

13
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ARHIMED
e DAJTE MI OSLONAC I DOVOLJNO

DUGACKU POLUGU I POMERICU
ZEMLJU

e ODREDITI MOMENT SILE KOJIM DELUJEMO NA& ZAVRTANJ AKO JE:
&) SILA 120 N, KRAK SILE 20 CM
B) SILA 100 N, KRAK SILE 0,25 M

i) N

F=100N

Garfild ima masu 12 kg i nalazi se na rastojanju 1 m od oslonca. Odi je mase 9 kg. Na kolikom
rastojanju od oslonca treba da se nalazi Odi da bi klackalica bila u ravnotezi?

oslonac - osa 2

rotacije tela
F1 jece tezina Odija

teZina Garfilda

14
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RAVNOTEZA KLACKALICE

Gde treba postaviti ciglu mase 5 kg da bi klackalica bila u ravnotezi?

U otvor pod
brojem:

Gde treba postaviti kamen mase 30 kg da bi klackalica bila u ravnotezi?

U otvor pod
brojem:

30 kg

Kolika je masa kamena sa leve strane klackalice?

a) 20 kg
b) 30 kg

c) 45 kg

d) 60 kg

a) 45 kg
b) 60 kg

c) 90 kg .
d) 120 kg

15
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SILA POTISK A&

NA SVAKO TELO KOJE SE NALAZI U TECNOSTI DELUJE SILA POTISKA KOJ& JE UVEK
USMERENA NAVISE

SILA POTISKA TEZI DA TELO ISTISNE IZ TECNOSTI

—_

Fp TELO KOJE PLIVA N& POVRSINI TECNOSTI
NALAZI SE U RAVNOTEZI ZATO STO JE

FP:F,'Q

AKO JE
Fp < F; - TELOTONE

Fp > F; - TELOISPLIVAVA

ARHIMEDOV Z AKON:

TELO Z&RONJENO U TECNOST GUBI PRIVIDNO OD SVOJE TEZINE ONOLIKO KOLIKO
IZNOSI TEZINA NJIME ISTISNUTE TECNOSTI

SILA POTISK & JE JEDNAK A TEZINI
TELOM ISTISNUTE TECNOSTI

Fp =pr-V-g

pr - GUSTINA TECNOSTI

T 2kg
' : V - ZAPREMINA DELA TELA

POTOPLJENOG U TECNOST

16
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RAD SILE. MEHANICKI RAD

SILA VRSI RAD KADA POMERA TELO ILI MENJA TELU OBLIK

( M ( A

)
)

COVEK VRSI RAD & GURAJUEI FRIZIDER SILOM F DUZ NEKOG PUTA S

RAD SILE JEDNAK JE PROIZVODU SILE [ PREPENOG PUTA
A=F-s

RAD VRSIMO KAD#A PODIZEMO TELO NA NEKU
VISINU

e

visina2m

KADA VUCEMO TELO PO PODLOZI JAVLJA SE
SILA TRENJA

10N

TADA VRSIMO RAD PROTIV SILE ZEMLJINE
TEZE SILA TRENJA VRSI NEGATIVAN RAD

17
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SILA VRSI POZITIVAN RAD KADA DELUJE U SMERU KRETANJA TELA
SILA VRSI NEGATIVAN RAD KADA DELUJE U SMERU SUPROTNOM OD SMERA KRETANJA TELA

Dva &oveka guraju kugle razligitih masa jednakim silama. Covek sa leve strane 10 sekundi deluje na
kuglu, ali je ne pomera, dok je Covek sa desne strane za 5 sekundi pomerio kuglu na rastojanje od

6 metara. Koji Covek je izvrSio veci rad?

a) Vedirad je izvrSio Covek sa leve strane Da li je Covek sa leve strane
b) Vedirad je izvrSio Covek sa desne strane izvrSio rad?
a) Da b) Ne

nofmovement

<

1. Zaokruzi slovo ispred taCnog odgovora:

a) Sila vrsi rad samo kada pomera telo po nekom putu

b) Sila vrSi rad kada telu menja oblik, ali ne i kada ga pomera po nekom putu
c) Sila vrsi rad kada telo pomera po putu ili kada telu menja oblik

d) Sila ne vrsirad nad telom

2. Koja od ponudenih formula predstavlja formulu
za mehanicki rad ( odnosno rad sile)?
Zaokruzi slovo ispred taénog odgovora

a) A =F v
b) A =—

c)A=F s
d)A=F -t

18
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KNHETHUYKA EHEPT'NJA

CBAKO TEJIO KOJE CE KPERE UMA KMHETUYKY EHEPIT UTY

e KHMHETUYKA EHEPI'MJA JE YTOJIMKO BERA YKOJIMKO CY BP3UHA U MACA
TEJIA BERE

m - 2

E., =
K 2

m - macatena (kg)
m
v - Op3uHa Tena (?)

KMHETUYKY EHEPIJY UMA
KYTJIA UMA g(;)fl‘[;ﬁﬁ(é);y JEIIYTHYO
KUHETUYKY EHEPTUJY =
YCJIEJI KPETAILA ¢
1 MOXE JIA OGOPU 7'{ -
YVILEBE '
3AXBAJbYIVRU TOJ
EHEPTUIN ))

KAMUMOH U MOTOP CE KPERY JEJJTHAKUM BP3UHAMA. KOJE O/l OBA /IBA TEJIA UMA BE®QY
KMHETUYKY EHEPTMIY? 3AILITO?

A) KAMUOH B) MOTOP

Schoolphysics.co.uk
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I[TOTEHHNJAJIHA EHEPT'UJA

CBAKO TEJIO KOJE CE HAJIA31 HA HEKOJ BUCMHU U3HA/] ITOBPIIMHE 3EMJbBE
[TOCELYJE IIOTEHLIUJAJIHY EHEPTUJY

I[NOTEHIMJAJIHA EHEPIT'MJA JE YTOJIMKO BERA YKOJIMKO CY BERE BUCHMHA 1
MACA TEJIA

Erb=m-g-h
h m - Maca tena (kg)
_ m
g - yOp3ame 3eMIbHUHE TeXKE (5_2)
Ny h - BucwHAa (m)

ground
VY koM mosioxkajy neBojumiia uma Behy Mauka u nac umajy jeaHake mace. Ko nma
MOTEHITUjaTHy eHepTrujy? Behy notennujanny eneprujy? 3amro?
a) Y nonoxajy 1 0) Y nmonoxajy 2 a) Madka 0) mac

TEJIA KOJA UMAJY ITOTEHIHUJAJIHY EHEPIMJY CY CBA TEJIA KOJA CE HAJIA3E
HA HEKOJ BUCMHU N3HA/I ITOBPILIMHE 3EMJBE

I[TPUMEPU:

20
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[NOTEHHOUJAJIHY EHEPTMJY UMA N OHO TEJIO KOJE JE EJIACTUYHO

HEOOPMHNCAHO '
\

noTeHUunjanHa
eHepruja

-

\
N\
= KWHETUYKE
e
E’ ’x eHepruja

% | /

/
/

NCTE3ABEM OIIPVYIE JIVKA ,,CKIIAAUILITH CE KAJIA CE OHAIIHE CTPEJIA IIOTEHLI. EH.

[TOTEHIIMJAJIHA EHEPT1JA CE ITPEHOCH HA CTPEJIY KOJA TOKOM
KPETAIBA UMA KUHETHUYKY EHEPI'UTY

TEST ZNANJA

1. Lopta mase 1 kg na visini od 1 metar ima potencijalnu energiju u odnosu na zemlju 10 J.
Kolika bi joj bila potencijalna energija u odnosu na zemlju da se nalazi na vrhu drveta
visine 4 metra ?

a) 40 b) 10 J c) nula

Ako je tvrdenje tacno zaokruzi T, ako je

netacno zaokruzi N:

a) Lopta na vecoj visini ima vecu
potencijalnu energiju T N
b) Telo veCce mase ima vecu potencijalnu
energiju od tela manje mase ako su na T N
istoj visini
c) Telo koje se nalazi na visini od 200 m
u stanju mirovanja ima samo T N
potencijalnu energiju
d) Jedno telo istovremeno moze imati i

kinetiCku i potencijalnu energiju T N

21
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2. Kamion se krecCe od gradilista ka stovariStu i nazad,
uvek istom brzinom. U odlasku je prazan, a u povratku
natovaren ciglama.

Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.

a) Kamion u odlasku ima vecu kinetiCku energiju
b) Kamion u povratku ima vecu kineti¢ku energiju
c) Kamion u oba smera ima istu kinetiCku energiju
d) Kamion dok se kre¢e nema kinetiCku energiju

3. Na slici su prikazane dve macke. Jedna se
nalazi na visini 5 m i ima masu 6 kg, a druga
na visini 6 m ima masu 5 kg. -

Ako je tvrdnja taCna zaokruzi T, ako je

netadna zaokruzi N. PRy S
a) Potencijalna energija zavisi samo od T N
visine na kojoj se telo nalazi
b) Potencijalna energija zavisiiod mase T N
tela i od visine na kojoj se telo nalazi
¢) Macka na vecoj visini ima vecéu T N
potencijalnu energiju
d) Macke imaju iste potencijalne energije T N

u odnosu na zemlju

4. U kojem od sledecih primera telo
istovremeno ima i kineticku i potencijalnu
energiju

a) Grudva snega koja se kotrlja niz padinu
b) Tesar koji sedi na krovu zgrade
c) Atleticar u trci na 400 metara

22
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5. Na slici su predstavljeni vagoni iz luna parka
koji imaju jednake mase. Polozaji vagona
oznaceni su brojevima.

Koiji od njih ima najvecu potencijalnu
energiju?
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora:

a) 1
b) 2
c) 3
d 4

6. Devojcica se ljulja na ljuljasci (nalazeci se u
razliCitim polozajima).

Ako je tvrdenje tacno zaokruzi T, ako je
netacno zaokruzi N:

a) Najvecu kineti¢ku energiju ima u
polozaju B

b) Najvecu potencijalnu energiju ima u
polozaju A

c) U polozaju A devojCica nema kineti€ku
energiju

d) Devojcica tokom ljuljanja ima stalnu
vrednost ukupne mehanicke energije

7. Sivi soko mase 1,2 kg leti na visini 20 m,
brzinom 30 m/s. Odrediti kinetiCku i
potencijalnu energiju ptice.

(za ubrzanje Zemljine teze uzeti 10 m/s )

SKRIPTE IZ FIZIKE
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HEKW TUTNMOBW CUTIE

CUINA 3EMIbBUHE TEXE
Cwuna kojom 3emrba npuenaym Tena

TEXUHA TENA

Cwuna kojom Teno npuTucka noanory
Ha KOjoj Ce Hanasu Unu 3aTexe KoHal|
0 Koju je obeLueHo

Cuna 3emMrbrHe Texe genyje Ha
Teso, a Teno CBOjOM TEXUHOM
NpUTMUCKa NOASOry.

HOPMAJTHA PEAKLUIUJA NOAJIONE
Cwuna kojom noanora genyje Ha Teno
(koje ce Hanasu Ha NoANo3n)

CUIA 3ATE3ALA HATU

Ha cBako Teno Be3aHo 3a 3aTerHyTy
HWUT Oenyje cuna 3aTesarba HUTW.
[MpaBay oBe cune je AyX HATK, a
cmep je o4 Tena“ (HUT yBek By4de
Teno)

CUNA ENNACTUYHOCTHU

Cwuna enacTtMyHOCTM TEXWN a BpaTn
€nacTUYHO Teno y HegedopmMucaHo
cTamwe

SKRIPTE IZ FIZIKE

Fo
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC SKRIPTE IZ FIZIKE

CUIA OTNOPA CPEOAVHE ’i" :
Cuvna Koja genyje Ha cBako Teno Koje -, V<
ce Kpehe Kpo3 TEYHOCTU Unu racose. stEmy
T

CynpoTcTaBrba ce KpeTakby Tena u merers
yCI'IOpaBa Terno. Sila potiska

i risia U Sttiors

Gravitaciona sila sredine

CUNNA TPEBLA

Cwuna Tpema ce jaBrba nsamehy tenamn  Aytomobunu mory fia ce kpehy camo 3axsarbyjyhu
noanore u genyje y cmepy CynpoTHOM  CWMu Tpeka Koja nocToju uamely ToukoBa 1 noasnore.
Of CMepa KpeTaha Tena, Y 3MMCKOM nepuoay Kaga Ha nyTeBMMa uma cHera u
ycrnopasajyhu Teno. nepa (Mawa je cuna Tpeha) KOpUCcTUMO 3UMCKE ryme
Koje noBehaBajy Tpeme.
[a Hema Tpewa, He 61 Mornu ga
xogamo. MHoro nakwe xogamo no
accanTy Hero rno neay.

MoHerae je Tperbe LWTETHO: 3axBarbyjyhu Tperwy MOXeMo fa APXKUMO pa3He
npegmMmeTe y pykama (6e3 Tpera OHM 61U UCKNN3HYNK
360r Tperba ce nanuxy obyha N3 pyKy)

ayTomoburicke ryme, uctyne ce
HOXeBM, Xabajy ce AenoBu MalluvHa...
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC SKRIPTE IZ FIZIKE

CUNA NOTUCKA

Cwuna kojom TeyHocTAenyje Ha Teno Bpop je Hajsehum genom usrpaneH og reoxha, anu

Koje je 4eNMMMUYHO Uy NOTMYHO He TOHe jep je Benvku eo HheroBe 3anpemMvHe
YPOH-EHO Yy Ty TEYHOCT. YCMepeHa je  UCNyHEeH Ba3gyxoM - na je cpeawa ryctuHa 6poga
BEpTMKAIIHO HaBuWLLE M TeXKn Aa MaHa o[ rycTvHe Boje.

NCTUCHE Terno N3 Te4YHOCTMW.
Konukun geo tena je ucnop noBpLUNHE TEYHOCTU
3aBUCW O TOra KOSMKO rnyTa je ryCTuHa Te4HOCTHU
Beha oA rycTuHe Tena.

Tri klikera iste veli€ine napravljena su od razli¢itih supstanci i
spusteni su u ¢asu s vodom, (kao $to je prikazano na slici).
Kliker broj 3 je potonuo, broj 2 lebdi u vodi, a broj 1 je isplivao
na povrsinu.

Ako je tvrdenje tacno zaokruzi T, ako je netacno zaokruzi N

a) Na sva tri klikera deluje sila potiska
b) Gustina klikera br 3 je manja od gustine klikera br 2

c) Sile potiska na sva tri klikera su istog pravca

4 4 4 4
z z z zZ

d) Gustine klikera br 2 i vode su jednake
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC SKRIPTE IZ FIZIKE

OSCILATORNO KRETANJE

OSCILATORNO KRETANJE JE PERIODICNO KRETANJE KOJE SE VRSI PO PRAVOJ PUTANJI

PERIODICNO KRETANJE JE KRETANJE

KOJE SE POSLE IZVESNOG VREMENA
PONAVLJA NA ISTI NACIN

KRTANJE PLANETA OKO SUNCA
KRETANJE KAZALJKE SATA
LJULJASKA

VRTESKA U LUNA PARKU

PRIMERI OSCILATORNOG KRETANJA:

ELASTICNA OPRUGA
MATEMATICKO KLATNO
IGLA SIVACE MASINE
KLATNO CASOVNIKA
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC
A B C

Start

o
Polozaj

stabilne
ravnoteie

Najnizi poloZaj

Povratak na
potetak
1+

Polozaj
stabilne
ravnoteie

SKRIPTE IZ FIZIKE

OSCILOVANJE ELASTICNE OPRUGE:

e ODVIJA SE PO PRAVOJ LINIJI
U DVA SUPROTNA SMERA
OKO POLOZAJA STABILNE
RAVNOTEZE

Brzina oscilatora je nula kada je telo
koje osciluje na najve¢em rastojanju

od ravnoteznog polozaja.

U ravnoteznom poloZaju telo ima

najvecu brzinu.

FIZICKE VELICINE KOJIMA OPISUJEMO OSCILATORNO KRATANJE

AMPLITUDA - NAJVECE
RASTOJANJE TELA OD
RAVNOTEZNOG POLOZAJA

ELONGACIJA - UDALJENOST
TELA OD RAVNOTEZNOG
POLOZAJA U BILO KOM
TRENUTKU

PERIOD OSCILOVANJA -~
VREME ZA KOJE SE I1ZVRSI
JEDNA OSCILACIJA

FREKVENCIJA - BROJ
OSCILACIJA U JEDINICI
VREMENA

Ravnotezni Ampltudni

polozaj polozaj
'] '
[
1 Xo |
Xo - amplituda DA
X - elongacija r X :
: |
1 |
1 |
L L) =
1 |
1 |
| |

MANNANVVAAAANANAAN

’?

o
i -] ——————— -~

|
)
1 |
1 |
1 |

VWAV

WA
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC SKRIPTE IZ FIZIKE

TEST ZNANJA

Na slici je prikazan teg okacen o oprugu, koji osciluje u

vertikalnoj ravni. Slovom B oznacen je ravnotezni o
polozaj, a slovima A i C najvece udaljenje od njega.

Rastojanje obelezeno sa 5cm predstavlja: A

Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.

B m
a) Elongaciju i
b) Amplitudu C |
c) Frekvenciju
d) Oscilaciju

Amplituda oscilovanja kuglice prikazane na slici je:

a) 1,5cm
b) 3cm
c) 6cm

Koliki put pede kuglica dok izvrsi jednu oscilaciju?
a) 1,5cm

b) 3cm
c) 6cm
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC

SKRIPTE IZ FIZIKE

TALASNO KRETANJE

TALASNO KRETANJE JE PRENOSENJE OSCILACIJA | ENERGIJE SA JEDNE CESTICE
SREDINE NA DRUGU CESTICU

CESTICE SREDINE SE NE KRECU

CESTICE SREDINE SAMO OSCILUJU OKO SVOJIH RAVNOTEZNIH POLOZAJA

e PRI TOME PRENOSE ENERGIJU NA SUSEDNE CESTICE | DOVODE IH U

OSCILATORNO KRETANJE

PRIKAZIVANJE TALASNOG KRETANJA

talasna duZina

amplituda

period talasa
{vreme za koje talas
izvrgi jednu oscilaciju)

TALASNA DUZINA ( A ) PREDSTAVLJA RASTOJANJE IZMEDU DVA SUSEDNA BREGA TALASA

Koliki put prede telo zakaceno na kraj elasticne
opruge (prikazano na slici) dok

izvrSi jednu oscilaciju ako se krecCe po glatkoj
horizontalnoj podlozi ?

a) 8cm
b) 10cm
c) 16cm
d) 4cm

10 cm

- O

X - poloZaj stabilne ravnotezZe
X1, X2 -amplitudni poloZzaji

Bd mmeme N

VVVVVVVVVAAAAA

-

-~
--?-5 p—

-~

g

3

-

WAV

WAV, 2]
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC SKRIPTE IZ FIZIKE

ZV UK

LONGITUDINALNI MEHANICKI TALAS KOJI SE MOZE REGISTROVATI CULOM SLUHA

| |
| I

= —_— ol
16 Hz 20000 Hz
HHObPa3BVK VATPasBVK

3BVK KOJH 9Vj€ 90BeK

Neke Zivotinje mogu da registruju infrazvuk i ultrazvuk

Do 35000 Herca Do 120 000 Herca
Primena ultrazvuka:

e U tehnologiji za fino obradivanje
raznih materijala

e U medincini i farmaciji za
uniStavanje virusa i bakterija i
otkrivanje tumora

e U procesu sterilizacije zivotnih
namirnica

e Za odredivanje dubina mora i
okeana

Do 25 000 Herca

SUMOVI $umovi su neprijatni zvukovi

(grebanje, zvuk busilice, eksplozije...) TONOVI  tonovi su prijatni za slusanje

(zategnute Zice muzickih
instrumenata, cvrkutanje ptica)

BRZINA ZVUKA

BRZINA ZVUKA U VAZDUHU ZAVISI OD: Sredina S (il
e PRITISKA
e TEMPERATURE Vazduh 330
e VLAZNOSTI Voda 1500
Gvozde 5100
Dijamant 12000
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC SKRIPTE IZ FIZIKE

Od zvuénog izvora oscilacije se prenose na Cestice vazduha.
Kada zvuéni talas stigne do uha izaziva oscilovanje bubne opne,
Sto stvara osecaj Cujnosti zvuka.

Zvuk je longitudinalni mehanicki talas

Prilikom prostiranja zvuka dolazi do naizmeni¢nog
zgusnjavanja i razredivanja Cestica vazduha

_ ZguSnjavanje —
s 325252 5 #esss
X TR E 131
© ©e®e®e® o e®e®®e
< «“ “ @ L ® L ®
X BHBREREE BN
e 22 e0%e2 o e®e®e
P e ®e®e® o e®e®®e
<« e®e®%e® o e®e®e
- egeg e e egese
< ege®g®eg o ec e il
razredivanje
Zvuk je: Brzina zvuka zavisi od:
a) Mehanicki talas velike talasne duzine a) njegove jacine
b) Mehanicki talas koji se moze registrovati b) izvora koji ga emituje
Culom sluha c) sredine kroz koju se prostire

c) Mehanicki talas male talasne duzine

Povezi nazive mehanickih talasa iz kolone A sa odgovarajuc¢im frekvencijama u koloni B:

A B

1) zvuk a) 3Hz

2) infrazvuk b) 3000 Hz
3) ultrazvuk c) 30000 Hz
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC SKRIPTE IZ FIZIKE

UZAJAMNO DELOVANJE UZAJAMNO DELOVANJE MAGNETA

NAELEKTRISANIH TELA

F F E u
2 o i
F . . F

“

ELEMENTARNA NAELEKTRISANJA

SuU
(3
NAJMANJA NAELEKTRISANJA U eTeKTpoHH (&) @
PRIRODI: @ SR ) D
« PROTON HEVIPOHH (n) .
e NEUTRON Q)

e ELEKTRON

SLOBODNI ELEKTRONI SU ELEKTRONI KOJI SE NE NALAZE U SASTAVU ATOMA
e SLOBODNI ELEKTRONI UCESTVUJU U NAELEKTRISAVANJU TELA

cemna .
Kada vunu protrljamo o

plasti¢nu Sipku

slobodni elektroni sa vune
prelaze na Sipku

nakon Cega na plasticnoj
Sipki ima viSe negativhog
naelektrisanja pa je ona
negativno naelektrisana.

nnacT1kKa CTAaKkno
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC

TEST ZNANJA

1. Naelektrisanje tela je proces pri kojem:

a) Elektroni prelaze sa jednog tela na drugo
telo

b) Protoni prelaze sa jednog tela na drugo
telo

c) Neutroni prelaze sa jednog tela na drugo
telo

SKRIPTE IZ FIZIKE

Uredaj za odredivanje naelektrisanja
na telima naziva se elektroskop

Dodirnemo telom vrh
elektroskopa

Ako se listici
elektroskopa razdvoje
znaci da je telo
naelektrisano

2. Ana nosi sintetiCku koSulju i vuneni dZemper. Kada skida dzemper sa koSulje dolazi do

priviacenja i €uje se pucketanje. Zasto?
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.

a) Dolazi do prelaska slobodnih elektrona sa koSulje na dzemper
b) Dolazi do prelaska slobodnih elektrona sa dzempera na koSulju
c) Dolazi do prelaska negativnih jona sa koSulje na dzemper

d) Dolazi do prelaska negativnih jona sa dzempera na koSulju

LINIJE SILA ELEKTRICNOG POLJA

ELEKTRICNO POLJE JE FIZI(VDKQ POLJE POSREDSTVOM KOJEG SE
NAELEKTRISANA TELA PRIVLACE ILI ODBIJAJU

DA Bl SLIKOVITO OPISALI ELEKTRICNO POLJE KORISTIMO LINIJE SILA ELEKTRICNOG POLJA

\

B\
N

7

B\
7

A

Smer linija sila je
takav da one

/ polaze od pozitivhog
naelektrisanja i

< zavr$avaju u

\\\\ negativnim

naelektrisanjima
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC SKRIPTE IZ FIZIKE

JACINA ELEKTRICNE STRUJE

JACINA ELEKTRICNE STRUJE POKAZUJE KOLIKA KOLICINA NAELEKTRISANJA (SLOBODNIH
ELEKTRONA) PROTEKNE KROZ POPRECNI PRESEK PROVODNIKA U JEDNOJ SEKUNDI

~ | Q

Smer elektriCne struje:

Stvaran smer - smer kretanja slobodnih
elektrona od negativnog ka pozitivnom polu
izvora

TehniCki smer - od pozitivhog ka negativhom
polu izvora

ELEKTRICNA OTPORNOST PROVODNIKA
ELEKTRICNA OTPORNOST PREDSTAVLJA MERU OTPORA ELEKTRICNOJ STRUJI

SLOBODNI ELEKTRONI SE SUDARAJU SA JONIMA KRISTALNE RESETKE TOKOM SVOG
USMERENOG KRETANJA KROZ PROVODNIK

l R(Q) — elektri¢na otpornost
R — p . p (Qm) — specificna otpornost materijala
S [ (m) — duzinaprovodnika
S (m?) — povrsina popretnog preseka provodnika

Sto je veéa duzina provodnika veéa je elektriéna otpornost
Sto je veca povrsina popreénog preseka, elektriéna otpornost je manja

AMPERMETAR SE VEZUJE REDNO VOLTMETAR SE VEZUJE PARALELNO
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC

OMOB 3AKOH

12 VOLTS

12 VOLTS

SKRIPTE IZ FIZIKE

CUJAJIMLE CY ITPUKJbYUYEHE HA BATEPUJY UCTOI' HAIIOHA U=12V

AKO JE OTHIOPHOCT MAIA (R =3 Q) CTPYJA JE BERA [TA CUJAJIUIIA JAUE

CBETJIN

AKO JE OTIIOPHOCT BERA (R =6Q) CTPYJA JE MAIbA T1A CUJAJINLIA

CJIABUJE CBETJIN

HITO JE BEhU HAIIOH BERA JE U CTPYJA

1 k2

¥
|

STRUJA

I(ma) 10

0 LB B B B B B B B B B |

0 10 20
NAPON U(V)

NA OSNOVU GRAFIKA MOZEMO
ODREDITI ELEKTRICNU OTPORNOST

R=U/I

OMOV ZAKON ZA DEO KOLA

U
=3z
OMOV ZAKON ZA CELO KOLO
3 €
' R
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC SKRIPTE IZ FIZIKE

PAJL U CHAT' A EJIEKTPUYHE CTPYJE

YPEBAIN Y JOMARVUHCTBY IIPETBAPAJY EJIEKTPUYHY EHEPTUIJY V IPYTE BUJIOBE
EHEPI'MIJE:
e MEXAHMNYKY, TOINIOTHY U CBETJIOCHY

INPETBAPAILE CTPYJE Y MEXAHUYKHU PA /]

BEII MAIIINMHA
®EH 3A KOCY

INPETBAPAILE CTPYJE Y TOIUIOTY

PUHTIJIA U PEPHA BOJJIEP
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC

SKRIPTE IZ FIZIKE

MAGNETNO POLJE ELEKTRICNE STRUJE

HANS KRISTIJAN ERSTED JE DOKAZAO DA
SE OKO PROVODNIKA SA STRUJOM
STVARA MAGNETNO POLJE

MAGNETNA INDUKCIJA JE POJAVA PRI
KOJOJ SE KALEM (PROVODNIK NAMOTAN
OKO GVOZDENOG JEZGRA) PONASA KAO
MAGNET.

SA JEDNE STRANE KALEMA SE STVARA
SEVERNI MAGNETNI POL, SA DRUGE
STRANE JUZNI MAGNETNI POL.

KALEM KOJI SE PONASA KAO MAGNET
(ELEKTROMAGNET) | MOZE DA PRIVLACI
DRUGE METALNE PREDMETE.

1. Sta ¢e se desiti sa magnetnom iglom kompasa

kada se kroz provodnik propusti elektricna struja?

a) magnetna igla ¢e ostati nepomicna
b) magnetna igla ¢e skrenuti sa svog
prvobitnog pravca

c) magnetna igla Ce otpasti sa kompasa

'+

o ——
J -

(%;E—/
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC SKRIPTE IZ FIZIKE
[TPUTHUCAK UBPCTHUX TEJIA

I[TPUTUCAK UBPCTUX TEJIA 3ABUCHU O/:

e TEXWMHE TEJIA
e BEJIMYMHE JOJWPHE ITIOBPUINHE

AKO JE TEJXXMHA BEhA U ITPUTUCAK JE BERhH

AKO JE IOAMPHA ITOBPIIIMMHA BERA ITPUTUCAK JE MABBA

AKO CTOJUMO HA CKNJAMA ITPUTUCAK
JE MAIBU HET'O AKO CTOJUMO Y

YII3MAMA (HA CHEI'Y)
_F _ @
p= 5 WIN p = S

F-cuma Q - texxuHa S - MOBpIIMHA

Dve drvene stolice su postavljene jedna na drugu kao na slici. U kom slu€aju ¢e pritisak (na podlogu)

biti najmanji? U kom slucaju ¢e pritisak na podlogu biti najman;i?

ZaokruZi slovo ispred tacnog
odgovora:
a) Kao naslicibroj1.i 2.
b) Kao na slici broj 2.1 3.
c) Kao naslici broj 1. i 3.

d) Pritisak je isti bez obzira na

polozaj stolica 1 2 3
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC SKRIPTE IZ FIZIKE

HIDROSTATICKI PRITISAK

ZAVISI OD:
« GUSTINE TECNOSTI
« VISINE STUBA TECNOSTI IZNAD POVRSINE NA KOJOJ SE ODREDUJE

STO SU VECE GUSTINA | VISINA STUBA TECNOSTI BICE VECI | HIDROSTATICKI PRITISAK

pp=p G h

PRINCIP SPOJENIH SUDOVA

U OTVORENIM SPOJENIM SUDOVIMA
TECNOST ZAUZIMA ISTI NIVO BEZ OBZIRA
NA OBLIK | VELICINU SUDA

L_.-';\_..! L

1. Na slici su predstavljeni spojeni sudovi u koje
je sipana voda. } ’
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora. —hm-- W -- x ______ - - - -

\

HidrostatiCki pritisak je u tacki:

a) A najmaniji i { \ ,“'/

b) B najmaniji

c) C najvedi : i
d) A, BiC jednak
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC

SKRIPTE IZ FIZIKE

3AKOH MHEPIIUJE

CBAKO TEJIO TEXHU HA 3AAP K1 CTABLE MIUPOBABA NI PABHOMEPHO
[MTPABOJIMHUICKOI' KPETABA CBE IOK I'A HEKO JAPYT'O TEJIO HE ITPUMOPA 1A

TO CTABE ITPOMEHUA

“e

CBE JOK T'A HEKO APYTO
TENO HE AOBEAE Y CTAHE
KPETAHA

TE/NIO KOJE MUPYIE
HACTABURE JA MUPYJE

<

TENO KOJE CE KPERE
PABHOMEPHO
HACTABURE OA CE
KPERE

CBE JOK T'A HEKO APYTO
TENO HE MPUMOPA OA CE
3AYCTABMU

KAJIA CTOJUMO YV AVYTOBYCY U
AVTOBYC HAT'JIO 3AKOYN MU
TTAJJAMO HATIPEJ] 3ATO IIITO
TEXXUMO JIA 3AJIPKUMO CTAISE
KOJE CMO UMAJIU TIPE TOT'A

TEXNMO JA 3AIPXKUMO CTABE
KPETABA

e MU CMO CE KPETAJIN

3AJEJIHO CA AYTOBYCOM
(Y OJTHOCY HA TIYT) TIA
TEXXUMO JIA HACTABUMO
KPETAE HATIPE]] (YMECTO
JIA CE 3AYCTABHMO)

41



PROF. ALAN PAVLUKOVIC

KAJJA BULTUKJIMCTA HAJIETU HA HEKY
ITPEIIPEKY OH ITAIA ITPEKO BOJIAHA

BUIIMKIINCTA TEXU 1A HACTABHU
KPETABE KOIJE JE IIPE TOI'A UMAO

1. Nakon odvajanja od skakaonice skijas
izvesno vreme nastavlja da se krece

kroz vazduh povecavajuci visinu zbog:

a) Sile Zemljine teze
b) Inercije
c) Vetra

d) Otpora vazduha

SKRIPTE IZ FIZIKE
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC

SKRIPTE IZ FIZIKE

OOPEBVMBAHE HAJMAHET NMOOEOKA HA CKAJIIM MEPHOIr MHCTPYMEHTA

HaunH pelsaBama:

Konuka je Bpe4HOCT HajMah-er nogeoka Ha
ckanu TepMmomeTpa ?

1. HAYUH

N3mehy 40 n 50 ctenexu pasnuka je 10
CTEeneHw.

Buagumo ga namehy 40 n 50 ctenenu nma 5
noaeoka

Mogenumo 10 ca 5 n gobujemo pa je
BpeaHOCT HajMaker nogeoka 2

2. Ha4YnH
Moxxemo ga 6pojumo og 40 oo 50 na Tume

BMOUMO KONUKO Mopa Aa byae BpeaHOCT
jeqHor nogeoka

Konwuka je BpeaHOCT HajManer nogeoka Ha
ckanu BontTmeTpa?

Konuky BpegHOCT HanoHa nokasyje
BONTMeTap ca cnuke?

N3mehy 22 V n 24 V pasnuka je 2 V. amehy oBe ABe BpeaHOCTU UMa S nogeoka. Nogenumo 2 V ca

5 n pobujemo ga je BpegHocT jeaHor nogeoka 0,4 V.
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PROF. ALAN PAVLUKOVIC SKRIPTE IZ FIZIKE

Oxo onoBke je HamoTaHo 10 HaBojaka KUIIle KOju JIexke jenaH y3 npyru. OJoBKa je MOCTaB/beHa
TaKo J]a CE Ha JISKUPY MOXKE U3MEPUTHU pacTojame u3Mel)y IpBOr U MOCIEHEr HaBojaKa
(mpuKa3zaHo HA CIIUIIN).

a) Kommka je my>xuna cBux HaBojaka?

Onarosop

0) Komnuka je nebspuHa (MpEeYHUK) KUIE

(JenHor HaBOjKa)?

Onrosop
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